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Motivasyon

Bu boliimde, sirasiyla asagidaki konular incelenecektir.
o Ekonometri biliminin tanimi1 ve ugras alanlar
o Ekonometrinin bilesenleri
o Ekonometrik analizde klasik methodoloji

Veri tiirleri ve 6zellikleri

Ekonomik model ve ekonometrik modelin karsilastiriimasi

Ekonometride nedensellik ve ceteris paribus kavramlari
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Ekonometri Nedir?

Ekonometri Nedir?

o Ekonometri kelime anlamiyla ekonomik 6l¢me demektir. Ancak, ekonominin
ugras alani cok daha genistir.

o Ekonometri, ekonomik olaylarin ekonomi teorisi, matematik ve istatiksel ¢ikarim
araglariyla analiz edildigi bir sosyal bilimdir (Goldberger, A.S., 1964).
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Ekonometrinin Ugras: Alanlar1

Ekonometrinin Ugras1 Alanlar1

o Ekonomik iliskilerin tahmini icin istatiksel yontemler gelistirmek.

Deneysel-olmayan (nonexperimental) ya da gozlemsel (observational) veri
toplamak ve analiz etmek.

Tahmin, kestirim ve 6ngorii yapmak.

Ekonomik teori ve hipotezleri test etmek.

Ekonomik politikalar: degerlendirmek ve uygulamak.
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Ekonometrinin Bilesenleri

Ekonometrinin Bilesenleri

o Ekonometrik Girdiler:

Iktisat Teorisi

Matematik

[statistik Teorisi

Veri (Data)

Bilgisayar Giicti

Yorumlama (Interpretation)

o Ekonometrik Ciktilar:

Tahmin (Estimation)

Cikarsama (Inference)

Kestirim (Prediction) ve Ongorii (Forecasting)
Degerlendirme (Assessment) ve Uygulama (Application)
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Neden Ekonometriye Thtiya¢ Duyulur?

Neden Ekonometriye Thtiya¢ Duyulur?

@ Veri analizi icin zaten bircok istatistiki yontem 6grendigimize gore neden
ekonometri gibi ayr1 bir sosyal bilime ihtiya¢ duyuyoruz?
o Bunun nedeni iktisatta karsimiza ¢ikan verilerin ¢ogunlukla deneysel olmamasidir.

o Deneysel veri (experimental data) labratuarda belli bir kontrollii deneyin
sonucunda ortaya ¢ikan veridir.

o Deneysel olmayan veri (nonexperimental data) ya da gozlemsel veri
(observational data) her asamasi kontrol edilebilen deneyler sonucu ortaya
c¢ikmaz.

o Ekonomide, bazi durumlarda sinirli gegerliligi olan deneyler yapilabilse de deney
yapmak neredeyse imkansizdir. Bu nedenle iktisadi birimlere (tiiketiciler, firmalar,
iilkeler, bolgeler vb.) dogal bilimlerdeki gibi deney uygulayamayiz.

o Ekonometri, deneysel olmayan ya da gozlemsel verilerin analizi i¢in yontemler

gelistiren bir sosyal bilim dalidir. Doga bilimlerinde uygulanan istatistiksel
yontemler gozlemsel veriler i¢in ¢ogunlukla uygun degildir.
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Ekonometride Klasik Metodoloji

Ekonometride Klasik Metodoloji

Ekonometrik analizde izlenecek klasik methodoloji sirasiyla su sekildedir:

o Teori ya da hipotezin formiilasyonu

Bu teori ya da hipotezin matematiksel modelinin olusturulmas: (model
specification)

Matematiksel modelin ekonometrik model haline getirilmesi
@ Verilerin toplanmasi

o Ekonometrik model parametrelerinin tahmini (estimation)

°

Hipotez testleri ile ¢ikarsama (inference)

Kestirim (prediction) ve 6ngorii (forecasting)

Model sonuglarinin kontrol ya da politika olusturma amaciyla kullanilmasi
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Veri Tiirleri ve Ozellikleri

o Ekonometrik analizlerde temel olarak kullanilan 4 farkli veri tiirii vardir.

o Yatay-kesit verisi (cross-sectional data): Kisiler, tiiketiciler, hane halklari, firmalar,
bolgeler, tilkeler gibi mikro birimlere ait zamanin belli bir noktasinda gzlemlenen
verileri kapsar.

o Zaman Serileri verisi (time series data): GSYH, enflasyon orany, faiz orani, borsa
indeksi gibi esit zaman araliklarinda (giinliik, aylik, haftalik, yillik vb.) g6zlemlenen
verileri kapsar. Bir¢ok makroekonomik ve finansal degiskenler bu gruba girer.

o Havuzlanmuis yatay-kesit verisi (pooled cross-section data): Farkli zamanlarda
gozlemlenerek birlestirilmis yatay-kesit verilerini kapsar. Ornegin, hane halk1 isgiicii
anketleri.

o Panel veri (panel data): Farkli zamanlarda farkli mikro birimlerin gozlemlenmesiyle
olusturulmus verileri kapsar.

o Ekonometri I dersinde sadece yatay-kesit verisi kullanilacak olmasina ragmen
diger veri tiirlerininin de bilinmesi dogru ekonometrik analizin uygulanmasinda
faydali olacaktir.
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Yatay-Kesit Verisi

Yatay-Kesit Verisi

@ Yatay-kesit verisi degisken(ler)e ait verilen zamanin belirli bir kesitinde farkli

birimlerden olusan veri tiiriidiir.

o Sekil 1'deki veri tablosu bireylerin 6zelliklerini gosteren yatay-kesit verisine bir

ornektir.

TABLE 1.1 A Cross-Sectional Data Set on Wages and Other Individual Characteristics

obsno wage educ exper female married
1 3.10 1 2 1 0
2 3.24 12 22 1 1
3 3.00 " 2 0 0
4 6.00 44 0 1
5 5.30 12 7 0 1
525 11.56 16 5 0 1
526 3.50 14 5 1 0
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Sekil 1: Yatay-Kesit Verisi Ornegi 1

Kaynak: Wooldridge (2016)
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Yatay-Kesit Verisi

Yatay-Kesit Verisi

o Sekil 2’deki veri tablosu iilkelerin ekonomik biiyiime oranlarini ve iilke
ozelliklerini gosteren yatay-kesit verisine bir baska ornektir.

TABLE 1.2 A Data Set on Economic Growth Rates and Country Characteristics

obsno country gpergdp govcons60 second60
1 Argentina 0.89 9 32
2 Austria 3.32 16 50
3 Belgium 2.56 13 69
4 Bolivia 1.24 18 12
61 Zimbabwe 2.30 17 6
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Zaman Serileri Verisi

Zaman Serileri Verisi

@ Zaman Serileri verisi degisken(ler)e ait verilen ayn1 birimin farkli zamanlarindan
olusan veri tiiriidiir.

@ Sekil 3’deki veri tablosu Porto Riko’daki minimum maas, issizlik ve benzer
istatistikleri gosteren zaman serileri verisine bir 6rnektir.

TABLE 1.3 Minimum Wage, Unemployment, and Related Data for Puerto Rico

obsno year avgmin avgcov prunemp prgnp
1 1950 0.20 20.1 15.4 878.7
2 1951 0.21 20.7 16.0 925.0
3 1952 0.23 22.6 14.8 1015.9
37 1986 3.35 581 18.9 4281.6
38 1987 3.35 58.2 16.8 4496.7

Sekil 3: Zaman Serileri Verisi Ornegi 1
Kaynak: Wooldridge (2016)
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Havuzlanmis Yatay-Kesit

Havuzlanmis Yatay-Kesit Verisi

o Havuzlanmis yatay-kesit verisi degisken(ler)e ait verilen farkli zamanlarindaki
yatay-kesit verilerinin birlestirilmesiyle olusan veri tiirtidiir.
@ Sekil 4’deki veri tablosu iki farkli yildaki havuzlanmus (bir araya getirilmis) ev

fiyatlarini gésteren havuzlanmis yatay-kesit verisine bir 6rnektir.

TABLE 1.4 Pooled Cross Sections: Two Years of Housing Prices

obsno
1
2
3

250
251
252
253

year
1993
1993
1993

1993
1995
1995
1995

1995

hprice
85,500
67,300
134,000

243,600
65,000
182,400
97,500

57,200

proptax
42
36
38

41
16
20

16

sqrft
1600
1440
2000

2600
1250
2200
1540

1100

bdrms
3
3
4

w &~ os

2

bthrms
2.0
25
25

3.0
1.0
20
2.0
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Panel Veri

Panel Veri

o Panel veri degisken(ler)e ait verilen farkli birimlerin farkli zamanlarindan olusan

veri tiiriidiir.

o Sekil 5'deki veri tablosu iki farkli yildaki sug istatistiklerini gosteren panel veriye

bir drnektir.

TABLE 1.5 A Two-Year Panel Data Set on City Crime Statistics

obsno city year murders population unem police
1 1 1986 5 350,000 8.7 440
2 1 1990 8 359,200 7.2 47
3 2 1986 2 64,300 5.4 75
4 2 1990 1 65,100 5.5 75
297 149 1986 10 260,700 9.6 286
298 149 1990 6 245,000 9.8 334
299 150 1986 25 543,000 43 520
300 150 1990 32 546,200 5.2 493
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Kaynak: Wooldridge (2016)
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Ekonomik Model vs. Ekonometrik Model

@ Ekonomik model ve ekonometrik model birbiriyle siklikla karistirilir.

o Aralarindaki temel fark: ekonomik model sadece iktisat teorisine dayanirken,
ekonometrik model ise iktisat teorisini kullanarak belli bir matematiksel fonksiyon
kalibiyla tanimlanmuistir.

o Ekonomik Model: iktisat Teorisi
o Ekonometrik Model: iktisat Teorisi + Matematiksel Fonksiyon Kalib1

o Simdi ekonomik model ve ekonometrik model arasindaki bu temel farka

orneklerle inceleyelim.
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Ekonomik Model

Ekonomik Model

Ekonomik Model: Ornek 1 - Su¢ Modeli

y = f(x1,x2, X3, X4, X5, X6, X7)
burada f matematiksel fonksiyon kalibidir (heniiz belirtilmemis).
@ y: sug islemeye ayrilan zaman (saat)
@ x1:sug islemeye ayrilan zaman basina ticret (ya da getiri)
X,: legal calisma karsilig1 ticret

X3: sug ve yasal calisma disinda kalan gelir

x4: yakalanma olasilig

X5: yakalanma durumunda hiikiim giyme olasilig

X¢: hitkiim giyme durumunda beklenen ceza

@ x7:yas
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Ekonomik Model

Ekonomik Model

Ekonomik Model: Ornek 2 - Ucret Modeli
wage = f(educ, exper,training)

burada f matematiksel fonksiyon kalibidir (heniiz belirtilmemis).
@ wage: saat basina iicret (para birimi)
o educ: egitim diizeyi (y1l)

@ exper: tecriibe diizeyi (y1l)

e training: is egitimei siiresi (hafta)
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Ekonometrik Model

Ekonometrik Model

Ekonometrik Model: Ornek 2 - Ucret Modeli

wage = Bo + Preduc + Prexper + Bstraining + u

Ekonometrik Modelin Bilesenleri:

o u: Modelde yer almayan ya da model disinda birakilmis tiim faktdrlerin ortak
etkisini temsil eden rassal hata terimidir (error term, disturbance term).
Gozlenemeyen hata terimi olarak da bilinir.

o Ne kadar genis kapsaml1 bir model kurulursa kurulsun bagimli degiskeni etkileyen
tim faktorler g6z ontine alinamaz. Bu nedenle rassal hata terimi ekonometrik
modelde olmak zorundadir.

o Ornegin, yukaridaki iicret modelinde yer almadig1 halde iicretleri etkilemesi miimkiin
olan dogustan gelen yetenek diizeyi, ailenin gelir diizeyi ve anne ve babanin egitim
diizeyi gibi degiskenlerin ortak etkisi hata terimi #’nun icinde yer alir.

@ Lo, B1, B2, B3: Ekonometrik modelde ticretlerle, modelin sag tarafinda yer alan
egitim, tecriibe ve is egitimi degiskenleri arasindaki iliskinin yoniini ve giiciini
gosteren bilinmeyen parametrelerdir.
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Nedensellik ve Ceteris Paribus

o Ekonomik modellerin test edilmesinde ve politikalarin olusturulmasinda
ekonometrisyenin temel amaci bir degiskenin diger bir degisken tizerindeki
nedensel etkisinin ortaya konmasidir.

o Ceteris paribus varsayimi ile bir degiskenin aldig1 deger degistirilirken diger
degiskenlerin sabit oldugu varsayilir.

o Ceteris paribus varsayimi iktisadi sorularin cevaplanmasinda siklikla kullanilir.

o Ornegin, tiiketici talep teorisinde fiyattaki bir degismenin talep edilen miktar
tizerindeki etkisini 6grenmek istedigimizde, gelir, diger mallarin fiyatlars, kisisel zevk
ve tercihler gibi degiskenlerin sabit tutuldugunu varsayryoruz.

o Nedensellikte ceteris paribus varsayiminin 6nemli bir yeri vardir.

o Diger faktorler sabit tutulmazsa fiyat degisimi ile talep edilen miktar arasindaki
nedensel iliskiyi ortaya koymak miimkiin olmaz.

o Ekonometrik analizlerde temel soru yeterli sayida faktoriin sabit tutulup
tutulmadigidir.

o Model disinda birakilmis baska faktérler/degiskenler var m1?
o Eger model disinda birakilmis degiskenler varsa modelde yer alan degiskenlerin
nedensel etkilerini dogru olarak belirlemek miimkiin olmayabilir.
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Ceteris Paribus: Ornek 1 - Giibrenin Tarimsal Ciktiya Etkisi
Ceteris Paribus: Ornek 1 - Tarimsal Cikt1 vs. Giibre Miktar: Modeli

Giibre miktarinin tiretilen bugday miktari tizerindeki yalin etkisini arastirmak
istedigimizi diisiinelim. Yani, kullanilan giibre miktarinin iiretilen bugday miktar1
tizerindeki etkisini ayristirmak istiyoruz.

output = Bo + B fert +u

output: bugday ¢ikti miktary; fert: giibre miktari

v

o Aciktir ki tiretilen bugday ¢ikti miktarini kullanilan giibre miktar1 disinda, yagmur
miktari, topragin kalitesi, parazitlerin varlig gibi bircok faktor etkiler.
o Giibre miktarinin etkisini dogru olarak ayristirabilmek i¢in #’'nun icindeki diger
faktorlerin kontrol edilmesi gerekir.
o Giibre miktarinin etkisini ayristirabilmek amaciyla asagidaki deneyi
tasarlayabiliriz.
o Tarlay: esit buiytiklitkte parsellere ayirip her parselde farkli miktarda giibre kullaniriz.
o Sonra her parsel i¢in ¢ikt1 miktarlarini 6lger ve bir yatay-Kkesit veri seti elde ederiz.
o Son olarak, ilerleyen derslerde gorecegimiz yontemlerle giibre miktarr ile ¢ikty
iliskisini elimizdeki yatay-kesit verisinden hareketle inceleyebiliriz.
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Ceteris Paribus: Ornek 1 - Giibrenin Tarimsal Ciktiya Etkisi

Ceteris Paribus: Ornek 1 - Tarimsal Cikt1 vs. Giibre Miktart Modeli

Giibre miktarinin tiretilen bugday miktar tizerindeki yalin etkisini arastirmak
istedigimizi distinelim.
output = o + B fert +u

output: bugday ¢ikti miktary; fert: giibre miktari

o Peki yukarida tasarladigimiz deneyin ceteris paribus varsayimini tam olarak
sagladigini soyleyebilir miyiz?
@ Cevap, her parsel i¢in giibre miktarlarinin nasil se¢ildigine baglidir.
o Giibre seviyeleri, verimi etkileyen diger parsel 6zelliklerinden (6rnegin, toprak
kalitesi) bagimsiz olarak parsellere atanirsa, ceteris paribus varsayimi saglanir.
o Yani, parsellerin 6zellikleri giibre miktarinin belirlenmesinde goz ardi edilmeli ya da
bir baska deyisle, giibre miktar1 parsellerin 6zellikleri ile iliskisiz olmalidir.
o Kisacasy, gozlenemeyen hata terimi u'nun icinde bulunan parsel 6zellikleri ve
giibre miktari iliskisiz olursa, yani hata terimi u ve giibre miktari iliskisiz olursa,
ceteris paribus varsayimi saglanir.
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Ceteris Paribus: Ornek 1 - Egitimin Ucrete Etkisi

Ceteris Paribus: Ornek 2 - Ucret vs. Egitim Modeli

Bir ¢alisanin fazladan 1 yil egitim aldiginda ticretinin ne kadar arttigini arastirmak
istedigimizi diistinelim. Yani, egitimin ticret tizerindeki etkisini ayristirmak istiyoruz.

wage = Bo + freduc +u

wage: saat basina ticret; educ: egitim diizeyi (y1l)

@ Bir bagka ifadeyle, bir yillik fazladan egitimin ticret tizerindeki etkisi nedir?
@ Daha 6nceki 6rnekte oldugu gibi yukaridaki soru da bir ceteris paribus sorusudur.

o Egitimin ticret tizerindeki yalin etkisini arastirabilmek i¢in ticreti etkileyen egitim
disindaki tiim faktorlerin sabit tutulmus olmasi gerekir.

e Egitim disinda bir ¢ok faktor ticretleri etkiler: tecriibe, kidem, dogustan gelen yetenek,
cinsiyet, yas, medeni durum, yasanan bolge, vs.
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Ceteris Paribus: Ornek 1 - Egitimin Ucrete Etkisi

Ceteris Paribus: Ornek 2 - Ucret vs. Egitim Modeli

Bir ¢alisanin fazladan 1 yil egitim aldiginda ticretinin ne kadar arttigini arastirmak
istedigimizi diisiinelim.
wage = Bo + Breduc +u

wage: saat basina ticret; educ: egitim diizeyi (yil)

o Insanlar egitim diizeylerini kendileri sectiginden, {icreti belirleyen hata termi
w'nun icindeki diger faktorler (6rnegin, yetenek diizeyi) ile egitim diizeyinin
iliskisiz olmasini bekleyemeyiz.

o Ornegin, dogustan yetenekli insanlar daha fazla egitim alma egilimindedir. Yani, hata
termi u ve egitim diizeyi iliskilidir.

@ Ayrica, yiiksek yetenek diizeyine sahip insanlar daha yiiksek ticret aldiklarindan
egitimin diizeyinin iicretler tizerindeki yalin/direkt etkisini ayristirmak zorlagir.

o Direkt Etki: Egitim] — Ucret?
o Dolayl Etki: EgitimT — Yetenek — Ucret?

o Kisacasy, ticretler iizerindeki etkinin ne kadar: direkt olarak egitimden ne kadar
yetenekten kaynaklaniyor hesaplanamaz. Yani, ceteris paribus varsayimi
saglanamaz.
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